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Resumen (Espariol)

Cuando se refieren al tema de transformacion u obtencion de energia, se piensa
autonomamente en la quema de combustibles fosiles, de manera general carbén, petroleo,
etc., a pesar de que son fuente vital para la vida, no son lo mejor para el medio ambiente, y
se han vuelto necesarios hacia un avance tecnologico a nivel mundial, gracias a la calidad de
sus resultados, pero al ser una fuente de recursos limitada, se es obligatorio desde ya, pensar
en que otros métodos alternos se pueden emplear para ayudar al medio ambiente y asi mismo
satisfacer la demanda de gasto energético a nivel mundial. Para ello se analizan los factores
que implican la obtencién de minerales, y las consecuencias que esto conlleva, de igual
manera se observa como aun asi existiendo en la actualidad diversidad de energias no
convencionales, no se hacen uso de ellas, para satisfacer esta demanda. Parece irénico que
para poder generar energia a partir de las fuentes hidricas oceanicas se hace necesario hacer
uso de energias no renovables, e incluso grandes cantidades de agua dulce, que, en resumen,
son desperdiciadas, para el mismo fin. Algunos de los resultados obtenidos demuestran que
la transicion para hacer el cambio de energias contaminantes a energias limpias, no solo
dependen de los pocos avances que se tengan, si no implica algo mas alld, decisiones de
gobiernos, temas econémicos, e incluso problemas sociales, ya que no son los métodos mas
aceptados por la sociedad para su implementacion.

Palabras clave: Combustibles Fdsiles, Energia Renovable, Osmosis Inversa, Recursos
Naturales, Sostenibilidad

Abstract (English)

When they refer to the issue of transformation or obtaining energy, we think autonomously
of the burning of fossil fuels, generally coal, olil, etc., although they are vital source for life,
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they are not the best for the environment, and have become

necessary towards a technological advance at a global level, thanks to the quality of their
results, but being a limited source of resources, it is now mandatory, think about how other
alternative methods can be used to help the environment and also meet the demand for energy
expenditure worldwide. To do this, we analyze the factors involved in obtaining minerals,
and the consequences that this entails, in the same way it is observed that even though there
is currently a diversity of non-conventional energies, they are not used to satisfy this demand.
It seems ironic that in order to generate energy from ocean water sources it is necessary to
make use of non-renewable energies, and even large quantities of fresh water, which, in short,
are wasted, for the same purpose. Some of the results obtained show that the transition to
make the change from polluting energies to clean energies, not only depend on the little
progress that is made, if it does not imply something beyond, decisions of governments,
economic issues, and even social problems, since they are not the most accepted methods by
society for their implementation.

Keywords: Fossil Fuels, Renewable Energy, Reverse Osmosis, Natural Resources,
Sustainability.

Introduccion

En la actualidad, debido a la constante evolucion de la sociedad, y la gran demanda en el
consumo de agua potable, ha llevado a la sociedad misma el implementar procesos adecuados
para la obtencion de la misma. Y es que temas relacionados con las energias renovables
(edlica, solar, geotérmica, hidraulica) tuvieron un hito a mediados del 2010-2015, eso no
significa que se hayan dejado de estudiar las formas y procedimientos adecuados, para poder
tratar la aplicacion de energias no convencionales, solo que se han detectado, otros caminos,
para el aprovechamiento de otros tipos de energias. Ahora bien, este trabajo se basa sobre un
articulo de review?, en el cual se presentan los avances sobre la desalinizacion del agua y los
métodos aplicados en las energias renovables, para lograr obtener agua dulce, enfocandose
en las problematicas en el campo de la contaminacion, el desperdicio de agua, en la aplicacién
de quema de combustibles fosiles, y muestra los futuros caminos que deberian seguir futuras
investigaciones, ya que no solo se abarcan problemas de tipo cientifico, si no a su vez muestra
una perspectiva econémica, social y politica, frente a este campo. Para encontrar la brecha
fue necesario realizar la revision de 69 articulos, los cuales re encontraron indexados en las
correspondientes bases de datos como SCOPUS y WEB OF SCIENCE y para poder dar con
ellos, y clasificarlos de tal manera que correspondan a lo que en la medida se quiere
investigar, se clasifican y se ordenan en la siguiente tabla, en la cual se presentan las
diferentes palabras claves, ecuaciones de busqueda, asi mismo como los resultados que entre
ellas se encontraron, para poder abordar de una mejor manera el problema de investigacién
expuesto.

! 1Ecuacién de busqueda en las bases de datos Scopus y Web of Science
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BASE DE , , RESULTADOS DE
v ECUACION DE BUSQUEDA T BUSQUERA | FECHA | PALABRAS CLAVE
SCOPUS Sustainability 293065 22103/2022 sustainability
SCOPUS Sustainability; AND desalination: 925 22103/2022 sustainability,
desalination
i . sustainability,
scopys | Sustainability; AND desalination; AND 199 2210312022 desalination,

renewable AND energy; renewable energy

sustainability,

desalination,
renewable energy,
water-energy-nexus

Sustainability; AND desalination; AND
SCOPUS renewable AND energy; AND water— 15 22/03/2022
energy-nexus

WEB OF

SCIENCE sustainability 25412 22/03/2022 sustainability
WEB OF - N sustainability,
SCIENCE sustainability AND desalination 41 22/03/2022 desalination
- . sustainability,
WEB OF sustainability AND desalination AND 639 97/03/2022 desalination, energy
SCIENCE energy renewable renewable

La investigacion llevo consigo el resultado de que en la herramienta de busqueda Scopus es
donde se tienden a encontrar la mayor cantidad da articulos con un total de 293065 solo con
la basqueda de la palabra sustainability, se nota un cambio abrupto en los resultados cuando
se le adiciona la palabra desalination arrojando consigo un total de 925 resultados, se reducen
en un 80% los resultados cuando a la anterior busqueda se le adiciona la palabra renewable
and energy, con un total de 199 resultados, para finalizar la basqueda, se hace uso también
de la plabra water-energy nexus, para finalmente quedar con tan solo 15 articulos. Se realiza
el mismo proceso con la herramienta de Web of Science, de la cual no se obtienen los mismos
resultados, aparentemente, por el uso mas frecuente y mas conocida de la anterior base, sin
desprestigiar, que también se obtuvieron muy buenos resultados realizando la consulta,
aunque no los esperados con respecto a la anterior. De la cual se obtiene que al realizar el
uso de la palabra clave sustainability se encuentran un total de 25412 articulos, y se reducen
cerca del 95% al agregar la palabra desalination, al dar como resultado un total de tan solo
41 articulos, aclarando que algunos de estos repetidos en la anterior base de datos,
posteriormente se emplea la palabra energy renewable obteniendo asi un total de 639
articulos, de los cuales solo se tomaran en cuenta aquellos que sean de revision, estado de
arte o alguno que otro reporte de caso.

Ahora ¢por qué revisar este trabajo? Desde hace mucho tiempo se llevan realizando grandes
avances cientificos en campo de la desalinizacién del agua, debido al gran coste energético
que esta lleva a cabo se opta por implementar el uso de energias limpias, tales como la solar,
edlica, geotérmica, e incluso métodos en los cuales se hace uso de nanotecnologia aplicada
en la infraestructura para la conservacion de las mismas. Factores ambientales son la
preocupacion de este siglo, ya que se estima que para el 2040 el suministro de agua potable
del mundo reduzca significativamente en 1.5%, segln incremente la poblacion mundial, lo
que implica que es necesario desde ya, “aprovechar los recursos hidricos no convencionales
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de la desalinizacion del agua de mar (cerca del 95% del agua de la Tierra, es agua salada),
tratamiento de aguas residuales y recoleccién de aguas pluviales”.

De esta forma solo se ha obtenido que, aunque hay avances, siempre se llega a la misma
conclusion de que, el desalinizar el agua, conlleva un gran gasto energético, no resulta ser
rentable en términos econdmicos, por el elevado costo de sus materiales, dafios ambientales,
ya que causan a un incremente en el efecto de gases de invernadero, ademas de que
politicamente no es aceptado por algunos gobiernos[8], ya que traeria inconvenientes a la
hora de realizar operaciones de tipo exportacion e importacién con otras naciones,
perjudicando de manera fatal, la economia de los paises.

Para eso se postula que los factores econdmicos, politicos y sociales, no deben ser factores
predominantes que impidan la implementacion de nuevos métodos, en cuanto se trate o se
busque una forma practica para aprovechar los recursos de la Tierra (el agua salada, el sol,
las corrientes de aire). Ademas de que el agua, es un elemento vital para cualquier persona
en el mundo y garantizar este recurso a poblacién mundial, deberia ser la prioridad de todos
los gobiernos.

El objetivo de este trabajo conduce a que se puedan determinar las posibles causas sobre la
falta de aplicaciones de energias renovables a la desalinizacion del agua, por osmosis inversa
para la extraccion de agua dulce, ya que es un método bastante efectivo para este fin, pero el
gran consumo energético que esto conlleva, pone en tela de juicio de si serd, o no, uno de los
métodos 0 no necesarios para esta transicion.

Se hace necesario, el ¢por qué elegir la 6smosis inversa para la conversion de agua salada en
agua dulce? La 6smosis es el proceso por el cual un solvente pasa a través de una membrana
semipermeable, de una solucion diluida a una concentrada, hasta igualar la diferencia de
concentraciones a ambos lados de la membrana. Este proceso se usa, de forma particular en
tratar agua salada para transformarla en agua potable, ya que el agua salada es un recurso
hidrico con una inmensa cantidad de superficie.

Se hace visible ver que, en el transcurso del tiempo, se han modificado las diversas formas
de aplicaciones de energias, por ejemplo, pasar de la combustion, generada por vapor y
guema de materiales, a quema de combustibles, sin duda alguna la revolucion industrial
conllevo al campo de las nuevas formas energéticas. Ahora bien, esta transicion hizo, que
grandes industrias, dependieran de maquinaria pesada, para llevar a cabo sus labores, vy,
¢como es el proceso para que las grandes industrias puedan llevar a cabo sus fines?, mediante
la aplicacién de derivados del petréleo y sustancias quimicas, esto ocasiona, que al existir
una combustion, se generen gases de efecto invernadero, que van a resultar sobre la corteza
de la Tierra, posandose asi, sobre la superficie de la capa de ozono, de tal manera, haciendo
perforaciones, para que estos gases puedan escapar y permitiendo de esta forma que la
radiacion UV del sol, llegue a la atmosfera, causando dafios en el ambiente, y perjudicando
el ciclo natural de la vida.
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Posibles Factores

Incremento de la poblacién mundial: El reciente incremento en la poblacion a nivel mundial,
supone que para el 2050 la poblacion mundial, se quede sin suministros de agua potable, ya
que, en consideracion, al haber un aumento progresivo en la poblacion, esto implica a su vez
una dependencia de este recurso para todo el mundo. Antes de agotarse, este recurso hidrico,
uno de los mas importantes, es practicamente obligatorio, buscar, nuevas formas de poder
contar con este recurso, al menos por un par de siglos mas, mientras los avances cientificos,
permitan, explorar e implementar de quiza una forma mas eficaz la 6smosis inversa en la
desalacion del agua.

Factores econdmicos: Sin duda alguna, tampoco se pueden quedar de un lado los factores
econdmicos, segun los recursos de energia renovable y sostenible, son calve importante para
una economia estable en todo el mundo, particularmente, para los paises desarrollados. En
los paises que no se encuentran econdmicamente estables, el depender de energias
renovables, supondria un escenario bastante crudo para esas poblaciones, ya que, al pasar a
energias no convencionales, existe una sobrecarga e incremento en el gasto publico, mismos
que no se podrian cubrir debido, a que econdmicamente, no se cuenta con esa inversion de
capital y menos para el mantenimiento de dichas redes. Segin Harris los avances
tecnoldgicos, abren nuevas puertas a la recuperacion de recursos, si se entran a tratar las
aguas residuales industriales, ya que la industria es una de las que mas dafios le causa al
medio ambiente, y en cuanto a utilizacion de recursos naturales, dispone. Entonces, deberia
ser un factor el cual puede llegar a ser crucial a la hora de cuanto economizar y reutilizar
recursos lo disponga. La energia renovable proporciona una opcién energética que a su vez
es amable con el medio ambiente, contrasta con la disminucion de las reservas de
combustibles fésiles a nivel mundial, amenazando la sostenibilidad de la economia mundial
a un largo plazo. Ahora en lo que concuerdan y es que se debe realizar una integracion hacia
la desalinizacidn del agua, entre el sector publico, encabezados por el Estado y también un
aporte de los sectores privados, todo esto, en cuanto a inversiones econémicas se refieren.
De esta forma se lograra un progreso econémico Yy la sostenibilidad ambiental se mejorara
para cualquier persona, a nivel mundial.

Factores Ambientales: Si bien, los sistemas desalinizacion fueron establecidos con el fin de
mejorar el medio y asi mismo cuidar de él, en el proceso que se lleva a cabo para poder
obtener agua potable, lista para el consumo humano, se requieren grandes cantidades de
energia, lo que implica que se deba de hacer uso de quema de combustibles fosiles (recursos
no renovables), lo que a su vez, al realizar la quema del combustible, arroja como resultado,
la creacion de gases de efecto invernadero, que resulta peor para la mejoria del medio
ambiente. Sumado a esto, los sistemas de desalinizacion, debido a que deben ocupar una gran
infraestructura, maquinaria, mantener, a su maquinaria implica no solo un gasto econémico,
sino también un riesgo a la salud publica, debido a no tener las condiciones minimas
necesarias para la realizacion de un respectivo mantenimiento, resultandos inaccesibles
(ambiente oceanico).

Factores Sociales: Desde varios puntos de vista se han abordado los sistemas de
desalinizacion, entre ellos, el ambiental, el econdémico, poblacional, e incluso hasta politicos,
pero hay otro factor que es predominante, y es el factor social, ahora, ¢por qué el factor
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social? Resulta ser, que muchos de los sistemas y métodos para la generacion y transmision
de energia, son aceptados, o suelen ser aceptados socialmente, esto en la medida de su
reconocimiento, funcionalidad, y accesibilidad. Segun Zhenyu Li, El beneficio de la energia
derivada del océano para alimentar los procesos de desalinizacion del agua, es el méas
atractivo, pero resulta que la promesa y el potencial de la generacion de energia basada en el
océano, para estos sistemas, no se ha investigado en detalle, lo que implica que estos
desarrollos se vena limitados por factores, economicos, tecnolégicos, lo que conlleva a tener
discusiones sobre problemas de tipo medioambientales y sociales, pertinentes. El modelo
multiobjetivo propone que se deben tener en cuenta los objetivos de sostenibilidad a través
de métricas ambientales, econdémicas y sociales, como las emisiones de gases de efecto
invernadero. En lo que si concuerda, es que, para una sostenibilidad ambiental, se deben tener
en cuenta factores econdémicos, sociales y medioambientales, lo que a su vez resultaria en
que se deba considerar las funciones en las que podria ser utilizada esta agua potable,
obtenida mediante la desalinizacién. Para Berenguel en los paises con mayor escasez de agua,
las alternativas para el abastecimiento son escasas., y la desalinizacion, podria ser una
alternativa para poder garantizar este recurso. La cuestion son las condiciones que deberian
satisfacer las plantas para los sistemas de desalinizacion, ya que no se contemplan los factores
sociales, lo cual puede ser crucial en el desarrollo de las plantas de desalinizacion.

Buscando una unificacion en el desarrollo de sistemas sostenibles autosuficientes, se discutid
en la 10 Conferencia sobre el Desarrollo Sostenible de la Energia, Agua y Sistemas
Ambientales, en Croacia, queda en consonancia que en vias hacia un futuro con miradas al
desarrollo sostenible, se deben incluir la mayoria de factores y actores, asi mismo como
debatir sobre ellos y que tan necesarios deben ser incluidos en los distintos, sistemas, se
tomaron temas econdmicos, sociales, politicos y medioambientales, aparte de otro tipo de
escenarios. Para Debalina la incorporacion de energia de bajo coste no deberia quedar por
fue de estos sistemas, ya que también se pueden llegar a suplir necesidades de todo tipo,
refrigeraciones, calefaccion, realizar sustantivamente una transicion de dichos sistemas, y asi
mismo influir en los temas, recientemente mencionados.

Entonces si se desea, desde un punto de vista, hacer un buen uso, para la alimentacion
energética en los sistemas de desalinizacidn, se es necesario: Considerar las diversas fuentes
de energia que se conocen en la actualidad, anteriormente, solo se podia pensar en el uso de
la energia derivada de minerales y combustibles fosiles, hoy en dia se encuentran diversidad,
que incluso se les puede llegar a obtener los mejores resultados, dependiendo del lugar en
donde se aplique, aquellas fuentes de energias renovables candidatas, a alimentar estos
sistemas, son: la energia solar, que con los avances cientificos que se consiguen hoy en dia 'y
actualmente a los bajos costos de sus materiales y compuestos, resulta ser una de las primeras,
fuentes a ser sustitutas, ahora se debe pensar bastante bien, en qué hacer con los materiales
gue puedan terminar como residuos, ya que las celdas fotovoltaicas, encargadas de funcionar
como un receptor de la luz solar, no existe un aprovechamiento para este tipo de materiales;
lo mismo sucede con la energia e0lica, que podria llegar a ser otra fuente de energia muy
aprovechable, sobre todo en zonas del planeta, en donde las corrientes de aire, puedan
alcanzar una buena velocidad, sin embargo, también se hace necesario, pensar en una forma
de poder reutilizar o desechar los materiales reciclados, derivados de las aspas de los molinos,
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ahora en altimo lugar se ha planteado el uso de la energia geotérmica ya que se pretende
hacer uso del ndcleo de la tierra. En la actualidad es una energia muy atractiva en términos
de que se podria generar una gran cantidad de energia, pero ain no se ha podido avanzar en
los suficiente, debido a las profundidades en las que se encuentra el centro de la Tierra, pero
sin duda alguna, seria un fendmeno, para las nuevas generaciones, aparte de ser
autosustentable.
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